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Abstract of DEI 9834740 



The thermal insulation of the battery ensures 
that the external temperature and the 
damaging highest and lowest temperature 
peaks occurring during use of the vehicle are 
prevented. The battery monitoring system 
includes an electronic system (4) which is 
connected electrically, is heat conducting and 
is mechanically fixed inside the insulated 
housing of the battery (1). It has a 
thermometer system for measuring the battery 
internal temperature. A system for determining 
the external temperature also has an 
electronic timer and a first memory, in which 
several value tables with algorithms and 
parameters are stored. The values 
characterize the condition of the battery. A 
second memory stores the determined 
operating conditions in relation to the time. A 
first comparator determines the actual battery 
condition, by comparing the operating 
conditions stored in the second memory, with 
the algorithms and parameters stored in the 
first memory. A first deciding system decides 




which measures are met, taking account of the 
actual operating conditions. An Independent 
claim is included for a battery monitoring 
method. 
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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Batterieuberwachung sowie Batterie mit integrierter Uberwachungsvorrichtung 

@ Die Eifindung betrifft ein Verfahren zur Batterieuberwa- 
chung, speziell fureine Blei-Sau re- Batterie in einem Kraft- 
fahrzeug, wobei mittels der Erfindung eine lange Lebens- 
dauer und ein gutes Stromabgabevermogen erzielt wird. 
Die Erfindung betrifft weiterhin eine thermisch isolierte 
Batterie mit einer integrierten elektronische Uberwa- 
chungsvorrichtung, die nach dem Verfahren arbeitet. Er- 
findungsgemafJ werden mittels Sensoren unterschiedli- 
che Betriebszustande der Batterie erfafSt, gespeichert und 
mit gespeicherten Werten verglichen, woraus Aussagen 
uber den Ladezustand und den allgemeinen technischen 
Zustand der Batterie abgeteitet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Batierieuberwa- 
chung, spe/iell fur eine Blei-Saure-Ratterie in einem Kraft- 
fahrzeug, wobei mitiels der Erfindung eine lange Lebens- 5 
dauer und ein gutes Stromabgabevermogen erzielt wird. Die 
Erfindung betrifft weiterhin eine Batterie niit einer integrier- 
ten Uberwachungsvorrichtung, die nach dem Verfahren ar- 
beitet. 

Aus dem Stand der Technik ist es allgcmein bekannl, den lO 
Ladezustand von Fahrzeugbanerien zu uberwachen. Dazu 
warden verschiedene Verfahren und Vorrichtungen einge- 
setzt. 

Vorzugsweise wird gemessen, welcher Strom wie lange in 
die Batierie hinein (Ladegerat, Lichtmaschine wahrend 15 
Fahrt) bzw. aus der Batterie herausflieBt (Ruhesu-omver- 
braucher, Heizung, Beleuchtung). Uber eine vorzeichen- 
richtigc Integration dor Gcsamtstromc laBt sich dann rcch- 
nerisch die verfugbare Kapazitat ermitteln. 

In der Praxis ergeben sich bei diesem Verfahren jedoch 20 
zwei uniiberwindbare Problemkreise: 

1. Fur die vorstehend beschriebene Bilanz sind einmal 
sehr kleine Strome zu messen (RuhesUrome im mA-Be- 
reich, die sich bei langeren Standzeilen zu nicht uner- 25 
heblichen Kapaizitatsverbrauchen addieren), sowie 
auch sehr hohe Strome (z. T. groBer als 1000 A), die 
zwar nur fur sehr kurze Zeit flieBen, aber ebenfalls sehr 
viel Kapazitat verbrauchen, 

Eine Strommessung uber den Bereich von wenigen mA 30 
bis zu 1000 Ampere (6 Dekaden) mit der erforderli- 
chen Genauigkeit ist extrem kostenintensiv und fiir die 
praktische Anwendung nicht geeignet. 

2. Die aufgenommene Ladungsmenge wird in dem 
elektrochem. ProzeB nicht vollstandig umgesetzt, d. h. 35 
ein Teil geht fiir den elektrochem. ProzeB verloren 
(Gasung, parasitare Reststrome). Wie groB dieser Ver- 
lust ist, kann nach derzeitigem Erkenntnisstand mit 
vertretbarcm Aufwand online nicht besummt werden. 

40 

DaB die vorstehend erlauterten Probleme bisher nur unzu- 
reichend gelost sind wird durch den Umstand deutiich, daB 
Fehlfunktionen der Batterie eine der haufigsten Pannenursa- 
chen sind. 

Es besteht somit das Aufgabe, den Ladezustand der Bat- 45 
terie besser zu uberwachen, sowie die Batterieparameter be- 
zuglich Leistung und Haltbarkeit zu verbessem. 

Die Aufgabe der Erfindung wird mittels einer Batterie 
nach Anspruch 1 und einem Verfahren nach Anspruch 11 
gelost. ^ 

Nach Anspruch 1 weist eine Batterie ein Isoliergehause 
auf, dessen Isolierwirkung so bemessen ist, daB auBere und 
schadigende Hochst- und Tiefsttemperaturspitzen, die im 
Rahnien der Fahrzeugbenutzung aufireten, vermieden wer- 
den. Die Isoherwirkung ist auch so bemessen, daB innerhaib 55 
der Batterie ein Temperaturausgleich erfolgt. Damit ist ge- 
wahrleistet, daB die Innentemperatur mit nur einem MeB- 
fiihler hinreichend genau gemessen werden kann. Innerhaib 
des Isoliergehauses und mit der Batterie elektrisch, warme- 
leitend und mechanisch fest verbunden ist eine elektroni- 
sche Vonichtung angeordnet, die folgende elektrische Kom- 
ponenten aufweist: 

- Eine TemperaturmeBvorrichtung zum Messen der 
Battcric-Inncntcmpcratur Der Tcmpcraturfiihlcr kann 
an einer beliebigen Stelle angeordnet sein, da durch die 
Isolierwirkung des Gehauses keine unzulassig groBen 
Temperaturgradienten entstehen. Falls die Batterie eine 
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iniegrierte Heizeinrichiung aufweist, ist der Tempera- 
turfuhler moglichst weit enlfemt von dieser anzuord- 
nen 

- Eine Bestimmungsvorrichtung zum Bestimmen der 
AuBentemperatur. Die AuBentemperatur kann durch 
eine direkte Messung bestimrat werden. Dazu wird an 
einem MeBort, an dem standig die aktuelle AuBentem- 
peratur anliegt, ein Temperaturfiihler instailiert. Die 
AuB«itemperarur kann auch aus der Innentemperatur 
mittels eines warmetechnischen Modells berechnet 
werden, wenn die spezifischen warmetechnischen Pa- 
rameter der Batterie bekannt sind. 

- Eine elektronische Zeiterfassungsvoirichtung zum 
zeidichen Erfassen der Batterie-Betriebsbedingungen, 
wobei nach einem Algorithmus die Abtastzeiten ge- 
steuert werden. So werden z. B. wichtige und schnell 
ablaufende Vorgange, wie das Anlassen des Motors, 
sehr kurz abgctastct, d. h. bcobachtcl und andcrc Vor- 
gange, wenn z. B. das Fahrzeug steht, nur langsam ab- 
getastet. 

- Eine erste Speichervorrichtung, in der eine Vielzahl 
von Wertetafeln mit Algorithmen und Parametera ge- 
speichert sind, die den Zustand der Batterie charakteri- 
sieren. Diese Werte sind z. T. empirisch ermittelt wor- 
den. Sie beinhalLen die Eiitenntnis, wie eine Batterie, 
die sich z. B. gerade in einem schlechten Betriebszu- 
stand befindet, zu behandeln ist, damit die Batterie 
schnell und schonend in einen besseren Betriebszu- 
stand gebracht werden kann, z. B. mittels definierter 
Aufladung oder Erwarmen. 

- Eine zweite Speicher\'orrichtung zum Speichem der 
ermittelten Betriebsbedingungen in Bezug auf die Zeit. 
In diesem Speicher ist die Vorgeschichte der Batterie 
gespeichert, d. h. z. B. wie haufig der Motor gestartet 
wurde, wie der Verlauf der AuBentemperatur war, ob 
alle Verbraucher zugeschaltet waren und wie lange und 
ob mit hoher oder mit niedriger Motordrehzahl gefah- 
ren wurde. 

- Eine erste Vergleichsvorrichtung zum Ermitteln des 
aktuellen Batteriezustandes durch Vergleich der in der 
zweiten Speichervorrichtung ermittelten Betriebsbe- 
dingungen mit den in der ersten Speichervorrichtung 
gespeicherten Algorithmen und Parametem. Durch 
diesen Vergleich wird der Batteriezustand ermittelt. 

- Eine erste Entscheidungsvorrichtung, die entschei- 
det, welche MaBnahmen unter Beriicksichtigung des 
ermiUelten Batteriezustandes und den aktuellen Be- 
triebsbedingungen zu treffen sind. Es wird z. B. festge- 
legt, mit welchem Strom und wie lange die Batterie 
aufgeladen werden soil, und ob die Batterie dabei 
gleichzeitig erwarmt werden soli. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Batterie sind Gegen- 
stand der Anspruche 2 bis 10. 

Nach Anspruch 2 ist eine zweite Entscheidungsvorrich- 
tung vorgesehen, die entscheidet, ob die von der ersten Ent- 
scheidungsvorrichtung getroffenen MaBnahmen nach Ab- 
lauf einer vorbestimmten Zeitdauer eine vorbestinunte Wir- 
kung erzeugt haben und im Fall des Nichterreichens der vor- 
bestimmten Wirkung ein Abnormitatssignal auslost, d. h. es 
wird festgestellt, ob die angewendeten MaBnahmen zur Ver- 
besserung des Betriebszustandes den zu erwartenden Erfolg 
gebracht haben. Falls sich dieser Erfolg nicht einstellt, wird 
ein Signal ausgel5st, das auf einen Defekt hinweist. 
65 Nach Anspruch 3 wird die AuBentemperatur mit cincr 
TemperaturmeBvorrichtung gemessen oder mittels eines 
warmetechnischen Modells uber die Innentemperatur er- 
rcchnet. Die Bestimmung eines solchen wannetechnischen 
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